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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren und Vorrichtung zum Versorgen von Teich- und Auqarienwassern mit C0 2 

(§7) Ein Verfahren zum Versorgen von Teich- und Aquarien- 
wassern mit C0 2 kann umweltfreundlich und Jeicht handhab- 
bar bei Leistungssteigerung und Bedurfnisanpassung durch- 
gefuhrt werden, wenn mindestens eine carbonathaltige 
Substanz mit mindestens einer festen Saure gemischt und 
sodann Wasser zugegeben wird. Eine geeignete Vorrichtung 
2um Durchfuhren dieses Verfahrens besteht aus einer 
Flussigkehskammer, einer Feststoffkammer, einer FlGssig- 
keitsverbindung zwischen beiden Kammern und einem Gas- 
auslaE an der Feststoffkammer. 
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Wasserpflanzen, speziell in Aquarien, benotigen Koh- 
lensaure als Nahrstoff, den sie fur ihr Wachstum dem 
Wasser entziehen und der daher auch zur Stabilisierung 
des fur das Wohlbefinden der Fische erforderlich einzu- 
haltenden pH-Wertes zudosiert werden muB. Hierfur 
sind verschiedene Moglichkeiten bekannt. 

So wird in der DE-OS 29 13 031 ein Dosiergerat zur 
Kohlensauredungung in Aquarien vorgeschlagen, bei 
dem eine C0 2 -Druckgasflasche verwendet wird. Da die 
Handhabe derartiger Druckflaschen fur den Laien nicht 
ganz einfach ist und zudem die Bestimmungen beim 
Transport derartiger Flaschen in letzter Zeit erheblich 
verscharft wurden, sind alternative Moglichkeiten zur 
Versorgung der Aquarien mit C0 2 entwickelt worden. 

Die DE-OS 37 31 678 schlagt dazu beispielsweise ein 
biologisches Verfahren vor, bei dem Zuckerlosungen 
yergart werden. Der Nachteil dieses Vorschlags besteht 
insbesondere darin, daB dieses Verfahren wegen seiner 
geringen Kapazitat nur begrenzt eingesetzt werden 
kann und die C0 2 -Produktion nicht zu regeln ist. 

Eine weitere Moglichkeit besteht in der chemischen 
Erzeugung von Kohlensaure aus Kalkstein unter Zuga- 
be von Salzsaure; hierzu wird auf das DE-Gebrauchs- 
muster 75 38 957 verwiesen. Abgesehen davon, daB die 
Handhabe, insbesondere auch die zutreffende Dosie- 
rung in aller Regel durch Laien nicht unproblematisch 
ist, ist die aus dem genannten Gebrauchsmuster bekann- 
te Vorrichtung leistungsschwach. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein 
Verfahren und eine Vorrichtung der eingangs genann- 
ten Art zu schaffen, die nicht nur umweltfreundiich und 
auch durch Laien leicht zu handhaben sind, sondern 
auch in ihrer Leistung den jeweiligen Bedurfnissen, wie 
AquariengroBe, Pflanzen- und Fischbesatz o. dgl. in ein- 
facher Weise anzupassen ist Diese Aufgabe wird erfin- 
dungsgemaB mit den Merkmalen der unabhangigen An- 
spruche in uberraschend einfacher Weise gelost Bei den 
yerwendeten Substanzen, namlich carbonathaltigen, 
insbesondere Hydrogencarbonate wie Natriumhydro- 
gencarbonat sowie Zitronensaure vorzugsweise als pul- 
verisierte Saure sowie Wasser — gegebenenfalls auch 
eine waBrige Saure in Form von Essigsaure und/oder 
Salzsaure — handelt es sich um kostengunstig zu erhai- 
tende Ausgangsmaterialien, die zudem auch f Qr den Lai- 
en leicht handhabbar sind. 

Nach dem erfindungsgemaBen Verfahren werden die 
Feststoffe gemischt und die Flussigkeit(en), vorzugswei- 
se an Wasser, dann dosiert je nach CCVBedarf zugege- 
ben. Durch die Zugabe von Wasser bzw. Essigsaure 
und/oder Salzsaure entsteht Kohlensaure, Diese Reak- 
tion ist an sich bekannt, jedoch nicht fur die Kohlensau- 
re-Produktion als Nahrstoff-Versorgung von Aquarien. 

Aus Handhabungsgrunden kann es zweckmaBig sein, 
die carbonathaltige(n) Substanz(en) und die feste(n) 
Saure(n) in Pulver-, Tabletten- und/oder Granulatform 
zu verwenden. Fur die Herstellung des Granulats wer- 
den die zwei oder mehr Komponenten in Pulverform 
gemischt und dann zum Granulat verarbeitet, so daB 
dann jedes Granulatkorn — ahnlich wie eine aus der 
Mischung hergestellte Tablette — aus samtlichen Kom- 
ponenten der Pulvermischung besteht 

Eine besonders effektive Vorrichtung zum Erzeugen 
von Kohlensaure, insbesondere als Nahrstoff fur Was- 
serpflanzen und/oder zur Stabilisierung des pH-Wertes 
in Aquarien besteht erfmdungsgemaB aus einer Flussig- 
keitskammer, einer Feststoffkammer. einer Flussigkeits- 



verbindung zwischen beiden Kammern und einem Gas- 
auslaB an der Feststoffkammer, der das in dieser Appa- 
ratur erzeugte C0 2 dem Aquarium zufuhrt. 

In der Flussigkeitskammer befindet sich das Wasser 
s bzw. die Essig- oder Salzsaure, wahrend die Feststoff- 
kammer die Chemikalienmischung aus carbonathaltiger 
Substanz und pulverisierter Saure enthalt Um bei der 
Zugabe des Wassers — wenn nachfolgend.von "Wasser" 
gesprochen wird, dann umfaBt dies auch die anderen 
io moglichen Flussigkeiten, wie Essigsaure und/oder Salz- 
saure — die Schwerkraft ausnutzen zu konnen, ist die 
Flussigkeitskammer in weiterer Ausgestaltung der Er- 
findung oberhalb der Feststoffkammer angeordnet und 
mit dieser zur Vermeidung des Entweichens von bei der 
is Wasserzugabe entstehendem C0 2 -Gas mit dieser gas- 
dicht verbunden. Eine automatische Zudosierung wird 
dadurch erreicht,daB in der Flussigkeitsverbindung zwi- 
schen den Kammern ein Ruckschlagventil und ein 
DurchfluBbegrenzer eingebaut sind. 
20 Um die Kammern in einfacher Weise warten zu kon- 
nen, insbesondere die erforderlichen Substanzen nach- 
fullen zu konnen, ist die Flussigkeitskammer auf die 
Feststoffkammer aufgeschraubt Auch der Flussigkeits- 
behalter ist aus nachstehend noch zu eriauternden 
25 Grunden vorzugsweise gasdicht verschlossen und mit 
einem Manometer sowie einem Ruckschlagventil aus- 
gestattet 

Durch einen in weiterer Ausgestaltung der Erfindung 
vorgesehenen Dosierhahn am GasauslaB der Feststoff- 
30 kammer kann die Zugabe von C0 2 zum Aquarium in 
einfacher Weise geregelt werden, wobei es sich emp- 
fiehlt, dort auch noch ein Sicherheitsventil (Oberdruck- 
ventil) vorzusehen. 
Anhand der beigefUgten Zeichnung, in der ein bevor- 
35 zugtes Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung dargestellt ist, wird diese sowie ihre Funk- 
tionsweise nachfolgend im einzelnen erlautert: 

Der dargestellte C0 2 -Generator 1 besteht im wesent- 
hchen aus einer unteren Feststoffkammer 2, in die die 
40 Feststoffmischung 3 aus einer hydrogencarbonathalti- 
gen Substanz, vorzugsweise Natriumhydrogencarbonat 
und einer pulverisierten Saure, vorzugsweise Zitronen- 
saure gefullt wird. Die Feststoffkammer 2 ist oben offen 
und wird durch den Boden 4 einer auf sie aufgesetzten 
45 Flussigkeitskammer 5 verschlossen, und zwar vorzugs- 
weise durch eine gasdichte Verschraubung 6. Die Flus- 
sigkeitskammer 5 tragt ihrerseits einen oberseitigen 
Deckel 7, der sie luftdicht abschlieBt und in den ein 
Manometer 8 zur Druckkontrolle und ein Ruckschlag- 
so ventil 9 eingelassen sind. Die obere Kammer 5 ist mit 
Wasser 11 befullt 

Im Boden 4 befindet sich ein DurchlaB 12 als Flussig- 
keitsverbindung zwischen den beiden Kammern 2 und 5, 
in den ein Ruckschlagventil 13 und DurchfluBbegrenzer 
55 bzw. Reduzierventil 14 eingebaut sind. Die Feststoff- 
kammer 2 besitzt unterhalb des Bodens 4 der Flussig- 
keitskammer 5 einen GasauslaB 15 mit einem Dosier- 
hahn 17 und ein Sicherheits- bzw. Oberdruckventil 16. 
Sobald die beiden Behalter bzw. Kammern 2 und 5 
eo befullt sind, und zwar die Feststoffkammer 2 mit der 
Chemikalienmischung und"die Flussigkeitskammer 5 mit 
Wasser, wird die Flussigkeitskammer 5 mit dem Deckel 
7 verschlossen und auf die Feststoffkammer 2 oberseitig 
aufgeschraubt Der seitliche Dosierhahn 17 der unteren 
65 Kammer 2 wird zunachst geschlossen und die obere 
Kammer 5 am Ruckschlagventil 9, das als Fahrradventil 
ausgebildet ist, mit einer Luftpumpe auf den Betriebs- 
druck, vorzugsweise 0,5 bis 1 bar aufgepumpt Unter 
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dem EinfluB dieses Oberdrucks tropft nun Wasserdurch 
den DurchlaB (verbindungsstutzen) 12 zwischen beiden 
Kammern nach unten in die Feststoffkammer 2 und 
fuhrt dort zur C0 2 -EntwickIung. Dabei steigt der Druck 
in der unteren Kammer 2 an. Sobald diescr den Be- 5 
triebsdruck der oberen ICammer 5 erreicht bzw. iiber- 
schreitet, schlieBt das Riickschlagventil 13 zwischen bei- 
den Kammern und der WasserzufluB in die untere Kam- 
mer 2 wird gestoppt, was zur Beendigung der Kohlen- 
saureproduktion fuhrt und einen weiteren Druckanstieg 10 
in der unteren Kammer 2 verhindert. 

In diesem Bctriebszustand kann der Dosierhahn 17 
des seitlichen Auslasses 15 geoffnet und die Kohlensau- 
re ins nicht dargestellte Aquarium geleitet werden. Dies 
geschieht dosiert mit bekannten MaBnahrnen, wie sie 15 
auch beim Einsatz einer Druckgasflasche Verwendung 
finden. Dabei verhindert ein ebenfalls nicht dargestelltes 
Ruckschlagventil das Zuriickstromen von Aquarienwas- 
scr in die Feststoffkammer 2; ein auch nicht dargestell- 
ter Blasenzahler sowie der Dosierhahn 17 (Dosierventil) 20 
ermoglichen die genaue Mengeneinstellung, wahrend 
ein gleichfalls nicht dargestellter, als solcher bekannter 
Kohlensaurereaktor die Kohlensaure ins Aquarienwas- 
ser einwascht. 

Durch das Ableiten der Kohlensaure ins Aquarium 25 
sinkt der Druck in der Feststoffkammer 2. Sobald er 
niedriger wird als der Betriebsdruck der Flussigkeits- 
kammer 5, offnet das Ruckschlagventil 13 zwischen den 
beiden Kammern 2 und 5 wieder und Wasser tropft 
erneut von oben nach unten. Dies wiederum fiihrt zur 30 
erneuten Kohlensaurefreisetzung, so daB sich das Sy- 
stem selbst steuert und dem Kohlensaurebedarf des 
Aquariums anpaBt. So ist es z. B. moglich, die Kohlen- 
saurefreisetzung uber ein Magnetventil am seitlichen 
GasauslaB 15 der unteren Kammer 2 nach Belieben ein- 35 
und auszuschalten. Damit kann mittels einer Zeitschalt- 
uhr die Kohlensaurefreisetzung beispielsweise nachts 
gestoppt oder uber einen pH-Regler in Abhangigkeit 
vom jeweiligen pH-Wert des Aquarienwassers ein- und 
ausgeschaltet werden. 40 

Das Oberdruck- bzw. Sicherheitsventil 16 am seitli- 
chen GasauslaB 15 der Feststoffkammer verhindert bei 
ungewoiltem Zustrom von Wasser aus der Fliissigkeits- 
kammer 5 in die Feststoffkammer 2 und damit verbun- 
dener zu groBer Kohlensaurefreisetzung einen unge- 45 
wollt hohen Anstieg des Druckes im Feststoffbehalter; 
in diesem Fall wird dann iiberschussige Kohlensaure in 
die Umgebung abgeblasen. 

Patentansprilche 50 

1. Verfahren zum Versorgen von Teich- und Aqua- 
rienwassern mit C0 2 » dadurch gekennzeichnet, 
daB mindestens eine carbonathaltige Substanz mit 
mindestens einer festen Saure gemischt (3) und so- 55 
dann Wasser (11) zugegeben wird. 

2. Verfahren zum Versorgen von Teich- und Aqua- 
rienwassern mit C02, dadurch gekennzeichnet daB 
mindestens einer carbonathaltigen Substanz min- 
destens eine waBrige Saure zugegeben wird. eo 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Mischung der Flussigkeiten zu- 
gegeben wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB Essigsaure und/oder Salzsaure 65 
zugegeben werden (wird). 

5. Verfahren nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
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Flussigkeit(en) dosiert zugegeben wird (werden). 

6. Verfahren nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB Hy- 
drogencarbonal(e) verwendet wird (werden). 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Natriumhydrogencarbonat verwen- 
det wird. 

8. Verfahren nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB feste 
Zitronensaure verwendet wird. 

9. Verfahren nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die 
carbon athakige(n) Substanz(en) und die feste(n) 
Saure(n) in Pulver-, Tabletten- und/oder Granulat- 
form verwendet werden. 

10. Vorrichtung zum Versorgen von Teich- und 
Aquarienwassern mit CO2, insbesondere zum 
Durchfiihren des Verfahrens nach einem oder meh- 
reren der Anspriiche 1 bis 9, mit 

— einer Flussigkeitskammer (5) 

— einer Feststoffkammer (2) N 

— einer Flussigkeitsverbindung (12) zwischen 
beiden Kammern (2, 5) und 

— einem GasauslaB (15) an der Feststoffkam- 
mer (2). 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Flussigkeitskammer (5) ober- 
halb der Feststoffkammer (2) angeordnet und mit 
diesergasdicht verbunden ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 1 1, gekenn- 
zeichnet durch ein Ruckschlagventil (13) und einen 
DurchfluBbegrenzer (14) in der Flussigkeitsverbin- 
dung (12) zwischen den Kammern (2, 5). 

13. Vorrichtung nach Anspruch 11 oder 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Flussigkeitskammer (5) auf 
die Feststoffkammer aufgeschraubt (6) ist 

14. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 10 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Flussigkeitskammer (5) gasdicht verschlossen und 
mit einem Manometer (8) sowie einem Ruckschlag- 
ventil (9) ausgestattet ist 

15. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 10 bis 14, gekennzeichnet durch einen Do- 
sierhahn (17) am GasauslaB (15). 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, gekennzeichnet 
durch ein Sicherheitsventil (16) an der Feststoff- 
kammer (2). 
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